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 فصل نهم
  

  سيستم عصبي
)Nervous System(  

  
  :خوانيد مي آنچه در اين فصل

  )Structure of Nervous System(ساختمان سيستم عصبي  □
  )Central Nervous System(سيستم عصبي مركزي  □
  )Peripheral Nervous System(سيستم عصبي محيطي  □
  )Brain(مغز  □
  )Cerebro_ Spinal Fluid(مايع مغزي نخاعي  □
  )Meninges(پرده هاي مغز  □
  )Spinal Cord(طناب نخاعي  □

 



 

 

 694 هاي تصويربرداري پزشكيآناتومي كاربردي باليني براي رشته

  ):Nervous System(سيستم عصبي  ■
 

در يك تقسيم بندي كلي، . سيستم هاي بدن، نظارت داردباشد كه بر اعمال ديگر  مي سيستم عصبي، مهمترين سيستم ارتباطي بدن
  :كنند مي سيستم عصبي را به دو بخش تقسيم

قـرار  اي  هاين سيسـتم، در درون جمجمـه و كانـال مهـر    ): Central Nervous System or CNS(سيستم عصبي مركزي ) الف
  .باشد مي )Spinal Cord(و نخاع ) Brain(داشته و شامل مغز 

اين سيستم، از رشته هاي عصبي يا آكسـون تشـكيل   ): Peripheral Nervous System or PNS(ي محيطي سيستم عصب) ب
 اين سيستم، به دو قسـمت فرعـي تقسـيم   . و يا برعكس را برعهده دارد CNSانتقال پيام عصبي از محيط به ي  هشده است و وظيف

  :شود كه عبارتند از مي
a ( اعصاب پيكري يا سوماتيك)Somatic.N( : ي  هاين اعصاب، وظيف. زوج عصب نخاعي است 31زوج عصب مغزي و  12شامل

  .  و برعكس را برعهده دارند CNSبه ...) مانند استخوان ها، مفاصل و (نقل و انتقال پيام هاي عصبي از ديواره و اسكلت بدن 
b ( اعصاب خودكار)Autonomic.N :(بدن نقل و انتقال پيام هاي عصبي از احشاي ي  هوظيف)   مانند ادام هاي تنفسـي، گوارشـي و

  . و برعكس را برعهده دارند CNSبه ...) 
  
  :ساختمان سيستم عصبي □

  

  :باشد كه عبارتند از مي تشكيل شده و شامل دو نوع سلولاي  هسيستم عصبي، از بافت ويژ
بي بوده و تعـداد آنهـا در سيسـتم    نورون ها، واحد تشريحي و عملكردي سيستم عص): Neuron(سلول هاي عصبي يا نورون ) الف

 و شامل قسمت هاي زيـر ) باشند مي از لحاظ ساختاري، نورون ها، پيچيده ترين سلول هاي بدن(باشد  مي ميليارد 16عصبي، حدود 
  :باشد مي
a ( جسم سلولي)Perikarion :(هـاي   در سيتوپلاسم نورون، رشته هاي ظريفي به نـام رشـته  . باشد مي شامل هسته و سيتوپلاسم

هرمي شكل جسم سلولي، كه آكسون ي  هبه ناحي. باشد مي آنها، انتقال پيام هاي عصبيي  هعصبي يا نورو فيبريل وجود دارد و وظيف
  .  گويند مي )Axon Hillock(شود، تپه آكسوني  مي از آن خارج

b ( آكسون)Axon :(كند؛ طول آكسـون،   مي ي به خارج هدايتباشد كه پيام هاي عصبي را از جسم سلول مي دراز و منفرداي  هزائد
و بــه محتويــات آن، آكسوپلاســم ) Axolema(بــه غشــاي پلاســمايي آكســون، آكســولما . باشــد مــي m 1تــا  mm 1حــدود 

)Axoplasm( غلاف ميلين . گويند مي)Myelin Sheath(   آكسون را احاطه كـرده اسـت ،)    غـلاف ميلـين، از جـنس فسـفوليپيد 
  . شود مي )باشند مي محلي كه رشته هاي عصبي، فاقد غلاف ميلين(هشي پيام عصبي به گره هاي رانويه باشد و باعث انتقال ج مي

c ( دندريت ها)Dendrits :(كنند مي زوائد كوتاهي هستند كه پيام هاي عصبي را به جسم سلولي هدايت.  
و حفاظـت سـلول هـاي عصـبي را برعهـده       تغذيه، حفاظت، ترميمي  هوظيف): Neuroglia(سلول هاي غير عصبي يا نوروگليا ) ب

  .  داشته و در نقل و انتقال پيام هاي عصبي، نقشي ندارند
  :تقسيم بندي نورون ها □

  :شوند مي دسته تقسيم 3به ): يا زوائد سيتوپلاسمي(از لحاظ ساختاري ) الف
a ( تك قطبي)Unipolar :(فقط يك زائده دارد.  
b ( دو قطبي)Bipolar :(باشد مي ن و يك دندريتداراي يك آكسو.  
c ( چند قطبي)Multipolar :(باشد مي حاوي يك آكسون و چندين دندريت.  
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  :شوند مي دسته تقسيم 3به ): مسير(از لحاظ عملكردي ) ب
a ( نورون هاي آوران)Afferent :(آنها، انتقـال پيـام هـاي عصـبي از     ي  هگويند و وظيف مي به اين نورون ها، نورون هاي حسي نيز
  .باشد مي CNSبه ) پوست و اندام هاي حسي(يط مح
b ( نورون هاي وابران)Efferent :(آنها، انتقال پيام هـاي عصـبي از   ي  هگويند و وظيف مي به اين نورون ها، نورون هاي حركتي نيز

CNS باشد مي به محيط.  
c ( نورون هاي رابط)Communicator :(اي آوران به نـورون هـاي وابـران منتقـل    اين نورون ها، پيام هاي عصبي را از نورون ه 

 محلي را كه پيام عصبي از يك نورون به نورون ديگـر منتقـل  (شوند  مي مسير هاي عصبي شناختهي  هكنند و بعنوان پيوند دهند مي
  ). گويند مي 161شود، سيناپس مي
  :ماده تشكيل شده است كه عبارتند از 2، از CNSبافت عصبي  □

؛ بهمين جهت به رنگ سفيد )بويژه تار هاي عصبي ميلين دار(باشد  مي شامل تار هاي عصبي): White Mater(سفيد ي  هماد) الف
سفيد در بعضي از قسمت هاي مغز مانند مـخ  ي  هخاكستري را احاطه كرده است؛ مادي  هسفيد در نخاع، مادي  هماد. شود مي ديده

  .شود مي خاكستري احاطهي  هو مخچه، توسط ماد
شامل جسم سلولي نورون ها، تار هاي عصبي بدون ميلين و تعداد كمي تـار هـاي عصـبي    ): Gray Mater(كستري خاي  هماد) ب

خاكستري در نخاع، در قسـمت مركـزي و در مغـز، در    ي  هماد. شود مي باشد؛ بهمين جهت به رنگ خاكستري ديده مي ميلين دار
  . قسمت هاي مركزي و محيطي قرار دارد

  

  
  تصاوير شماتيك از سيناپس 9-2و  9-1شكل هاي 

 
  

                                                 
161 Synapse 
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  تصوير شماتيك از نورون 9-3شكل 

  
  ):Spinal Cord(طناب نخاعي  ■

طناب نخاعي، از سوراخ مگنـوم شـروع شـده و در    . قرار دارداي  هشكل و دراز بوده و در درون كانال مهراي  هطناب نخاعي، استوان
). باشـد  مـي  L3ي  هتحتاني طناب نخاعي در بدو تولد، در محـاذات مهـر   انتهاي(رسد  مي به پايان) در بالغين( L1ي  همحاذات مهر

بـه قسـمت   . باشد مي cm 1باشد؛ ضخامت نخاع، بطور متوسط حدود  مي cm 43و در زنان  cm 45طول نخاع، در مردان حدود 
از مخـروط نخـاعي تـا     باريكي كـه ي  هگويند؛ رشت مي )Conus Medullaris(انتهاي تحتاني نخاع، مخروط نخاعي ي  هباريك شد

اعصاب نخاعي كـه از قسـمت انتهـايي    . گويند مي )Filum Terminalis(انتهايي ي  هشود، رشت مي كشيده S1ي  هسطح خلفي مهر
 را تشـكيل ) Cauda Equina(بـه نـام اعصـاب دم اسـبي     اي  هشوند، به سمت پايين جهت گيري كرده و مجموع ـ مي نخاع خارج

  ).ت شباهت اين مجموعه به دم اسب صورت گرفته استاين نامگذاري، بعل(دهند  مي
  
  : ساختار داخلي نخاع □
  

  :باشد كه عبارتند از مي در برش عرضي نخاع، دو بخش قابل مشاهده
باشـد؛   مـي  يـا پروانـه   Hعرضي، به شكل حـرف  ) برش(در قسمت داخل يا وسط قرار گرفته و در مقطع : خاكستريي  هماد) الف

، جايگاه نورون هـاي  )Anterior or Ventral Horns(شاخ هاي قدامي يا شكمي . باشد مي دو شاخ خلفي داراي دو شاخ قدامي و
خاكستري، عمدتا ي  هماد. باشد مي ، جايگاه نورون هاي حسي)Posterior or Dorsal Horns(حركتي و شاخ هاي خلفي يا پشتي 

  .شود مي همين دليل، به رنگ خاكستري ديده از جسم سلولي و تار هاي عصبي ميلين دار تشكيل شده است و به
ابتدا و (به مجموع تار هاي عصبي كه طول نخاع را پيموده . خاكستري را فرا گرفته استي  هاين ماده، اطراف ماد: سفيدي  هماد) ب

  .ندگوي مي )Tractus(كنند، راه عصبي  مي و پيام هاي عصبي را از جايي به جاي ديگر منتقل) انتهاي مشخص دارند
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  :نخاعي  هپرده هاي پوشانند □
  :لايه هاي مننژ از خارج به داخل عبارتند از. باشد كه نخاع را احاطه كرده است مي ، سه لايه از بافت همبند)Meninges(مننژ 

a ( سخت شامه يا دورامتر)Dura Mater :(باشد مي متراكميي  هلاي.  
b ( عنكبوتيه يا آراكنوئيد)Arachnoid :(گيرد مي اريك و فاقد عروق بوده كه مابين سخت شامه و نرم شامه قرارباي  هلاي.  
c ( نرم شامه يا پيامتر)Pia mater :(باشد مي چسبد و داخلي ترين لايه مي اين لايه، به نخاع.  

بـه  . گويند مي )Leptomeninge(و به مجموع نرم شامه و عنكبوتيه، مننژ نرم ) Pachymeninge(به سخت شامه، مننژ سخت 
ايـن فضـا، حـاوي    (گوينـد   مي )Epidural Space(ستون فقرات و سخت شامه، فضاي اپي دورال ) ضريع(فضاي مابين پريوست 

 Subdural(؛ به فضاي مابين سخت شامه و عنكبوتيه، فضاي سـاب دورال  )باشد مي داخلياي  هوريدي مهري  هبافت چربي و شبك

Space( و نرم شامه، فضاي تحت گويند؛ به فضاي مابين عنكبوتيه  مي)(عنكبوتيه ) زيرSubArachnoid Space( گويند  مي) اين
  ).   باشد مي فضا، حاوي مايع مغزي نخاعي

  .رسند مي به پايان S2ي  هپرده هاي نخاع، در محاذات مهر

  
و به انتهاي پرده هاي  L1ي  هبه انتهاي نخاع، در محاذات مهر(تصوير شماتيك از انتهاي تحتاني نخاع و پرده هاي آن  9-4شكل 

  ).نماييدتوجه  S2ي  هنخاع در محاذات مهر
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  تصوير شماتيك از نخاع و پرده هاي آن 9-5شكل 

  
  ):Brain(مغز  ■
 

تـا  . اسـت  gr 1250و در زنان بطور متوسط  gr 1380كرانيال قرار دارد؛ وزن آن در مردان، به طور متوسط ي  همغز، درون حفر
مغـز  : حباب مغزي تشكيل شده است كه از خلف به قدام شـامل  3مغز در دوران جنيني، از . باشد مي ز سريعسالگي، رشد مغ 15

 )Fore Brain=پروزانسـفالون  (و مغـز قـدامي   ) Mid Brain=مزانسـفالون  (، مغـز ميـاني   )Hind Brain=رومبانسـفالون  (خلفي 
دهد؛ مغز خلفي، قسـمت هـايي    مي را تشكيل) مغز واسط(يانسفال در طي تكامل، مغز قدامي، قسمت هايي از قبيل مخ و د. باشد مي

  :پردازيم مي در اين قسمت، به تشريح اجمالي قسمت هاي مختلف مغز. دهد مي از قبيل بصل النخاع، پل مغزي و مخچه را تشكيل
  
  ): Hind Brain(مغز خلفي ) 1

  :باشد مي مغز خلفي، از پايين به بالا بترتيب شامل قسمت هاي زير
  ): Medulla Oblongata(پياز نخاع يا بصل النخاع ) الف

 بصل النخاع، رابط بين نخاع و پل مغـزي (و جلوي مخچه قرار دارد ) Pons(مخروطي شكل بوده و در بالاي نخاع، زير پل مغزي 
 ـ   ). باشد مي  ديـده ) Pyramid(د در اطراف شكاف مياني واقع در سطح قدامي بصل النخاع، برآمدگي هايي به نـام هـرم يـا پيرامي
هسـته هـاي زيتـوني    ي  هباشد كه بوسيل مي زيتون، برآمدگي بيضي شكلي(قرار دارد ) Olive(شود؛ در خلف هر پيراميد، زيتون  مي
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از شـيار  . باشند مي در خلف زيتون، پايك هاي تحتاني مخچه قرار گرفته است كه رابط بين بصل النخاع و مخچه). شود مي تشكيل
شود؛ از شيار بين زيتون و پايك هاي تحتـاني مخچـه، اعصـاب زوج نـه      مي خارج) XII(زيتون، عصب زوج دوازده  بين پيراميد و

)IX( ده ،)X ( و يازده)XI (شوند؛ از شيار بين بصل النخاع و پل مغزي، اعصاب زوج شـش   مي خارج)VI(  هفـت ،)VII (  و هشـت
)VIII (ابطه ميان قسمت هاي بالا و پايين بصل النخاع، برقراري ري  هوظيف. شوند مي خارجCNS     و همچنين يكـي از مراكـز مهـم

  .  تنفس، قلب و عروق، بلع، سرفه و استفراغ، در بصل النخاع قرار دارندي  هباشد؛ مراكز كنترل كنند مي رفلكسي بدن
  

  
  ).نماييدبه موقعيت بصل النخاع توجه (برش ميدساژيتال از مغز  9-6شكل 

  
  ): Pons(نز پل مغزي يا پو) ب

در سطح قـدامي پـونز، شـياري بـراي عبـور شـريان       . پونز، در جلوي مخچه، بالاي بصل النخاع و زير مغز مياني قرار گرفته است
پونز، داراي اليـاف  . دهند مي مغز قرار دارد؛ سطح خلفي پونز به همراه سطح خلفي بصل النخاع، كف بطن چهارم را تشكيلي  هقاعد

همچنـين پـونز، توسـط اليـاف عصـبي      . كنـد  مـي  را به يكديگر متصل) راست و چپي  هنيم(مخچه ي  هنيم باشد كه دو مي عصبي
  . كند مي صعودي و نزولي، قسمت هايي از قبيل مغز قدامي، مغز مياني و نخاع را به هم وصل
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  رش ميدساژيتال از پونزب 9-8شكل                            برش طولي از پونز         9-7شكل              
   
  ):Cerebellum(مخچه ) ج

 Tentorium(رينـه يـا تنتوريـوم مخچـه     دمخچه، در خلف بصل النخاع و پونز و در زير نيمكره هاي مخ واقع شـده و توسـط چا  

Cerebelli (شود  مي از نيمكره هاي مخ جدا)راسـت و  ي  همخچه، از دو نيمكـر ). كرانيال خلفي قرار گرفته استي  همخچه، در حفر
به يكـديگر متصـل شـده    ) Vermis(چپ تشكيل شده است كه اين دو نيمكره، توسط يك قسمت مياني به نام كرمينه و ورميس 

مياني، به پونز و توسط پايـك  اي  هفوقاني، به مغز مياني، توسط پايك هاي مخچاي  هنيمكره هاي مخچه، توسط پايك هاي مخچ. اند
و ) خـارجي (خاكستري مخچه، بر خلاف نخـاع، در قسـمت سـطحي    ي  هماد. شوند مي النخاع متصلتحتاني، به بصل اي  ههاي مخچ

به نام هسـته هـاي مخچـه، در داخـل     اي  هخاكستري، بصورت هسته هاي پراكندي  هسفيد، در قسمت داخلي قرار دارد؛ مادي  هماد
و دندانـه  ) Globus(، كروي )Emboliform(اي  هلخت، )Fastigi(هسته هاي سقفي : سفيد قرار دارند؛ اين هسته ها شاملي  هماد
به لايه سـطحي نيمكـره مخچـه كـه     ). باشد مي )Dentate(دندانه دار ي  هبزرگترين اين هسته ها، هست(باشد  مي )Dentate(دار 

شيار هاي و ) Folia(قشر مخچه، بصورت چين ها . گويند مي )Cortex Cerebelli(باشد، قشر مخچه  مي خاكستريي  هحاوي ماد
 به مخچه ارسال... موج هاي عصبي آوران، اطلاعاتي از عضلات، پوست، گوش داخلي و . كند مي ظريفي، به داخل بافت مخچه نفوذ

كنند؛ در نتيجه، مخچه در هماهنگ نمودن فعاليت هاي ارادي عضلات، تنظيم تونوس عضلاني و حفظ تعـادل بـدن نقـش دارد     مي
قيم رسم كند و يا نتواند با چكش بر روي مـيخ بكوبـد، احتمـال آسـيب بـه مخچـه وجـود دارد؛        اگر شخصي نتواند يك خط مست(

  ).  شود مي همچنين، در اثر آسيب به مخچه، راه رفتن و تكلم مشكل
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  ).نماييدبه موقعيت مخچه توجه (نماي طرفي چپ از مغز و لوب هاي آن  9- 10و  9-9شكل هاي 
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 ):Mid Brain(مغز مياني ) 2

باشد كه مابين مغز قدامي و مغز خلفي قرار گرفته است و شامل قسمت هاي  مي غز مياني، بخش كوچك و باريكي از بافت عصبيم
  :باشد مي زير
  ): Cerebral Peduncles(پايك هاي مغزي ) الف

و ) Crus Cerebri( هر پايك، شامل يك بخش قدامي به نام ساقه مغـزي . شوند مي طرفي در مغز مياني ديدهي  هبصورت دو نيم
) Substantia Nigra(سـياه  ي  همـاد ي  هاين تقسـيم بنـدي، بواسـط   (باشد  مي )Tegmentum(يك بخش خلفي به نام تگمنتوم 

مغز قدامي به مغـز  ي  هپايك هاي مغزي، پيوند دهند). باشد مي خاكستريي  هسياه، نواري رنگي از مادي  هصورت گرفته است؛ ماد
 ديده) Red Nucleus(و همچنين هسته هاي قرمز ) IV(و چهار ) III(امت تگمنتوم، هسته هاي زوج سه در ضخ. باشند مي خلفي
  .شود مي
  
  : برجستگي هاي چهار گانه) ب

باشـد؛   مي )Inferior Colliculus(و دو كاليكولوس تحتاني ) Superior Colliculus(شامل دو برجستگي يا كاليكولوس فوقاني 
). باشد كه در خلف قنات مغزي قرار گرفته اسـت  مي تكتوم، قسمتي(باشد  مي )Tectum(مربوط به تكتوم اين دو زوج برجستگي، 

يم توانيم بگـوي  مي به عبارتي(باشد  مي كاليكولوس فوقاني، در ارتباط با مسير بينايي و كاليكولوس تحتاني، در ارتباط با مسير شنوايي
  ).باشد مي و كاليكولوس تحتاني، مركز رفلكس هاي صوتيكه كاليكولوس فوقاني، مركز رفلكس هاي نوري 

  ): Cerebral or Sylvius Aqueduct(قنات مغزي يا سيلويوس ) ج
  . باشد مي مجراي باريكي است كه در مغز مياني قرار داشته و رابط بين بطن هاي سوم و چهارم

يي كه مربوط به سر پـا ايسـتادن هسـتند، در مغـز     مركز رفلكس هايي كه مربوط به وضع قرار گرفتن بدن و همچنين رفلكس ها
  . مياني قرار دارند

  
  ).نماييدبه موقعيت و نقش قنات مغزي توجه (نماي طرفي از مغز  9- 11شكل 
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  ):Fore Brain(مغز قدامي ) 3
  :باشد مي مغز قدامي، شامل قسمت هاي زير

  
  ): Diencephalon(مغز واسط يا ديانسفال ) الف

) Hypothalamus(مغزي و مغز مياني قرار گرفته و شامل يك قسمت قدامي يا شكمي به نام هيپو تـالاموس   مابين نيمكره هاي
 در زيـر، بـه تشـريح مختصـر تـالاموس و هيپـو تـالاموس       . باشـد  مي )Thalamus(و يك قسمت خلفي يا پشتي به نام تالاموس 

  : پردازيم مي
a (تالاموس :  

تالاموس، ايسـتگاه تقـويتي راه هـاي حسـي     . باشد كه در طرفين بطن سوم قرار گرفته است مي خاكستريي  هبزرگي از مادي  هتود
آسيب به تالاموس، باعث اختلالات متعدد از قبيـل كـاهش يـا از بـين     . باشد مي به قشر حسي مخ) به غير از حس بويايي(آوران 

  .شود مي رفتن بعضي از حس ها
b (هيپو تالاموس :  

هيپو تالاموس، جداره هاي طرفي و كف بطـن سـوم را   (شته و از قدام با لوب خلفي هيپوفيز مجاورت دارد در زير تالاموس قرار دا
هيپـوفيز،  ي  ههيپو تالاموس، تنظيم درجه حرارت بدن، كنترل گرسنگي و تشنگي، كنترل ترشح بخش قـدامي غـد  ). دهد مي تشكيل

قلب و عروق، ترشح هورمون اكسي توسين و اثـر بـر روي فعاليـت    كنترل اعمال خودكار بدن مانند اعمال دستگاه تنفس، گوارش، 
آسيب به هيپو تالاموس، سبب اختلال در تنظيم درجـه حـرارت بـدن، اخـتلال در سـوخت و سـاز       . هاي هيجاني را بر عهده دارد
  .   شود مي .....پروتيئن، اختلالات هيجاني و 

مغز واسـط كشـيده شـده و در تنظـيم و كنتـرل تعـداد       ي  هتا ناحيمغز ي  ه، از ساق)Reticular Formation(تشكيلات مشبك 
  .نقش دارد.... ي و رضربان قلب، تعداد تنفس، زمان خواب و بيدا

  

  
  ).نماييدبه موقعيت تالاموس و هيپو تالاموس توجه (برش ميدساژيتال از مغز  9- 12شكل 
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  ): Cerebrum(مخ ) ب
 Longitudinal Sulcus(مخ، توسط شيار طـولي  ). دهد مي زن مغز را تشكيلهفت هشتم و(باشد  مي مخ، بزرگترين قسمت مغز

or Fissure (شود؛ ايـن دو نيمكـره، توسـط     مي راست و چپ تقسيمي  هعميقي كه از قدام تا خلف كشيده شده است، به دو نيمكر
طول  cm 10جسم سخت، حدود (شوند  مي ، به يكديگر متصل)Corpus Callosum(سفيد به نام جسم سخت ي  هاز ماداي  هتود
و بـه انتهـاي خلفـي جسـم سـخت،      ) Genu of Corpus Callosum(؛ به انتهاي قدامي جسم سخت، زانوي جسم سـخت  )دارد
در حين تكامل جنيني، حجم مغز افـزايش پيـدا كـرده و    . گويند مي )Splenium of Corpus Callosum(جسم سخت ي  هچنبر

باشند؛ اين شـكنج   مي مغز معروف) Gyrus(شود؛ اين چين خوردگي ها، به شكنج هاي  مي رچين خوردگي هايي در سطح مخ پديدا
 افـزايش اي  هشكنج ها و شـيار هـا، سـطح مغـز را بطـور قابـل ملاحظ ـ      (شوند  مي از يكديگر مجزا) Sulcus(ها، توسط شيار هايي 

نامگذاري اين لوب ها، بـر  (مختلفي ) قطعه هاي( راست و چپ مخ را به لوب هايي  هشيار هاي بزرگتر، سطح هر نيمكر). دهند مي
لـوب پيشـاني   : مـخ، شـامل  ي  هلـوب هـاي هـر نيمكـر    . كنند مي تقسيم) پوشاند مي باشد كه اين لوب ها را مي اساس نام استخواني

)Frontal Lobe(اي  ه، لوب آهيان)Parietal Lobe(    لـوب پـس سـري ،)Occipital Lobe (   و لـوب گيجگـاهي)Temporal 

Lobe( باشد مي . 

  
  :شيار هاي مهم نيمكره هاي مخ عبارتند از

a ( شيار مركزي)Central Sulcus:(  
ي لوب هاي پيشاني و كند و جدا كننده مي جلو جهت گيرياز قسمت مياني كنار فوقاني هر نيمكره شروع شده و به سمت پايين و 

  . باشد اي مي هآهيان
b ( شيار طرفي)Lateral Sulcus :(  

؛ اين شـيار، بصـورت افقـي، در سـطح خـارجي مغـز       )زير لوب پيشاني قرار دارد(ح تحتاني و خارجي هر نيمكره قرار دارد در سطو
  . كشيده شده است

c (پس سري  -اي  هشيار آهيان)Parieto-Occipital Sulcus :(  
سطح داخلي هر نيمكره، به سمت پـايين و  شروع شده و در ) جلوتر از كنار خلفي cm 5حدود (اين شيار، از كنار فوقاني هر نيمكره 

  .كند مي جلو طي مسير
لوب پيشاني، در قدام شيار مركزي و بالاي شيار طرفي قرار گرفته است؛ لوب آهيانه اي، در خلف شـيار مركـزي و بـالاي شـيار     

ي، در زير شيار طرفي پس سري قرار گرفته است؛ لوب گيجگاه-اي  هطرفي قرار گرفته است؛ لوب پس سري، در خلف شيار آهيان
 ـ    )Precentral Gyrus(شكنج جلوي مركزي . قرار دارد حركتـي  ي  ه، در جلوي شيار مركزي قـرار داشـته و تحـت عنـوان ناحي
؛ شـكنج  ) سلول هاي حركتي اين ناحيه، بزرگ بوده و كنترل حركات ارادي سمت مقابل بدن را بر عهـده دارنـد  (شود  مي شناخته

سـلول  (شـود   مي حسي شناختهي  ه، در خلف شيار مركزي قرار داشته و تحت عنوان ناحي)Postcentral Gyrus(خلفي مركزي 
). هاي حسي اين ناحيه، كوچك بوده و دريافت و تفسير حواس درد، حرارت، فشار و لمس سمت مقابـل بـدن را بـر عهـده دارنـد     

شاني قرار دارد و كنترل تمامي حركات مربوط به تكلـم  ، در بالاي شيار طرفي و در لوب پي)Broca(حركتي تكلم يا بروكا ي  هناحي
چپ، در افـراد راسـت دسـت    ي  هبروكاي نيمكري  هراست، در افراد چپ دست و ناحيي  هبروكاي نيمكري  هناحي(را بر عهده دارد 

 احيـه شـنوايي  قسمت مياني ايـن شـكنج، ن  (، در زير شيار طرفي قرار دارد )Temporal Gyrus(شكنج گيجگاهي ). باشد مي غالب
  .مخ قرار داردي  هداخلي نيمكر-بينايي، در قسمت خلفي لوب اكسي پيتال و سطح تحتاني ي  هناحي). باشد مي
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و همچنـين  ..... احساسات و رفتار هاي گوناگون مانند ترس، خشـم و  : در اعمالي از قبيل): Limbic System(سيستم ليمبيك  □
  .كوتاه مدت نقش داردي  هدر حافظ

  

  ): Basal Ganglia(اي  هته هاي قاعدهس □
خاكسـتري وجـود دارد كـه بـه آنهـا، هسـته هـاي        ي  هسفيد هر يك از نيمكره هاي مخ، توده هايي از جنس مادي  هدر داخل ماد

  :اين هسته ها عبارتند از. گويند اي مي هقاعد
a (  اجسام مخطـط)Corpus Striatum :(  دم دار ي  همجمـوع هسـت)Caudate Nucleus (عدسـي  ي  ههسـت  و)Lentiform 

Nucleus( باشد  مي) گلوبوس پاليدوس)Globus Pallidus(   عدسـي ي  ه، كوچكترين، روشن ترين و داخلي تـرين قسـمت هسـت 
  ).باشد مي
b ( هسته هاي ساب تالاموس)Subthalamus Nucleus :(مابين مغز مياني و تالاموس قرار دارند.  
c ( پوتامن)Putamen :(باشد مي ترين و خارجي ترين قسمت بزرگترين، تيره.  
d (سياه ي  هماد)Substantia Nigra :(باشد مي مربوط به مغز مياني.  

تخريب اين هسته ها يا ميانجي هاي شيميايي آنها، سـبب  . كنند مي هسته هاي قاعده اي، نقش مهمي در سيستم حركتي انسان ايفا
، كـه بعلـت وجـود تومورهـا،     )Parkinsonism Disease(ري پاركينسـون  مانند بيما(شود  مي اختلالات حركتي همراه با لرزش

دهد و سبب سفتي عضلات و لرزش  مي روي.... سياه، كاهش گيرنده هاي دوپاميني در افراد مسن و ي  هتخريب قسمت متراكم ماد
  ). شود مي غير ارادي نواحي مبتلا

  

  
  غزنماي فوقاني از لوب ها، شيارها و شكنج هاي م 9- 13شكل 
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  نماي ساژيتال از هسته هاي قاعده اي 9- 14شكل 

  
  ):The Ventricles of Brain(بطن هاي مغز  ■
  

بطـن هـاي مغـز    . باشـند  مـي  )CSF(بطن ها، حفره هاي مرتبطي هستند كه در داخل مغز قرار داشته و حاوي مايع مغزي نخـاعي  
  :عبارتند از

  ): Lateral Ventricles(بطن هاي طرفي ) الف
راسـت مـخ و   ي  هبطن طرفي راست، در داخـل نيمكـر  ). گويند مي به اين دو بطن، بطن هاي اول و دوم نيز(باشد  مي دو بطنشامل 

، شـاخ  )Body(قسمت مركـزي يـا تنـه    (قسمت  4هر بطن طرفي شامل . چپ مخ قرار داردي  هبطن طرفي چپ، در داخل نيمكر
هر بطن طرفـي، توسـط   . باشد مي ))Inferior Horn(و شاخ تحتاني  )Posterior Horn(، شاخ خلفي )Anterior Horn(قدامي 

  .، با بطن سوم ارتباط دارد)Interventricular or Monro Foramen(سوراخ بين بطني يا سوراخ مونرو 
  ): Third Ventricle(بطن سوم ) ب

  .بطن چهارم ارتباط دارد بطن سوم، از طريق قنات مغزي، با. نسبتا كوچك بوده و در ميان ديانسفال قرار دارد
  ): Fourth Ventricle(بطن چهارم ) ج

بطن چهارم، از قدام توسط پونز و بصل النخاع و از خلف توسط مخچـه محـدود شـده    . لوزي شكل بوده و در مغز خلفي قرار دارد
بطـن  . ارتبـاط دارد ) Medulla(و از پايين با كانال مركـزي نخـاع   ) قنات مغزيي  هبواسط(بطن چهارم، از بالا با بطن سوم . است
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، بـا فضـاي   )يك سوراخ در وسط به نام سوراخ ماژندي و دو سوراخ در طرفين به نام سـوراخ لوشـكا  (سوراخ  3ي  هچهارم، بواسط
  .   ارتباط دارد) Subarachnoid Space(تحت عنكبوتيه 

  

  
باشد؛ تصوير سمت  مي از مغز CT Scan Axialدو تصوير بالايي و تصوير سمت چپ پايين، تصاوير  9- 18تا  9- 15شكل هاي 

  ).نماييدبه بطن هاي مغز توجه (باشد  مي از مغز MRI Sagittalراست پايين، تصوير
  
  ):Spinal Fluid or CSF-Cerebro(مايع مغزي نخاعي  ■
  

وتئين، پتاسـيم، كلسـيم و   اين مايع، حاوي آب، گلوكز، پر. باشد مي ml or cc 200-80مايع مغزي نخاعي، مايع بيرنگي و به حجم 
بطن هاي طرفـي و حجـم كمـي    ) Choroid Plexus(كوروئيدي ي  هحجم اعظم مايع فوق، توسط شبك. باشد مي تعدادي لنفوسيت

 CSFالبته مويرگ هاي سطح مغز و نخاع نيز مقدار كمي (شود  مي نيز توسط شبكه هاي كوروئيدي بطن هاي سوم و چهارم ترشح
شـود و   مـي  كوروئيدي بطن هاي طرفي، از طريق سوراخ هاي مونرو، وارد بطـن سـوم  ي  هرشح شده از شبكت CSF). كنند مي ترشح

شود؛ سپس از طريق سـوراخ   مي كوروئيدي بطن سوم، از طريق قنات مغزي، وارد بطن چهارمي  هترشح شده از شبك CSFهمراه با 
عبـارت   CSFوظـايف  . شود مي ه سينوس ساژيتال فوقاني تخليههاي موجود در بطن چهارم، وارد فضاي تحت عنكبوتيه و از آنجا ب

  :است از
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  .كند مي و نخاع محافظت) Brain Stem(مغز ي  هباشد كه از مغز، ساق مي مانند پوششي) الف
  بافت عصبي و دفع مواد زائد آني  هتغذي) ب

باشـد كـه بـا     مـي  لي مادرزادي يا اكتسابيسفالي، اختلاوگويند؛ هيدر مي )Hydrocephalus(، هيدروسفالي CSFبه افزايش حجم 
توان به بـزرگ شـدن سـر بيمـار و      مي سفالي،واز علايم هيدر. شود مي ايجاد CSFاتساع بطن هاي مغزي بعلت انسداد مسير هاي 

  :اين اختلال ممكن است به دلايل زير باشد. پيشاني اشاره كردي  هبرجسته شدن سر در ناحي
a ( افزايش توليدCSF  
b (اد مسير انسدCSF : تومور بطن سوم، ممكن است مسيرCSF 162را مسدود كرده و سبب افزايش فشار داخل جمجمه اي )  ايـن

  .شود مي )شود مي ...افزايش فشار، سبب سر درد، تشنج و 
c ( آتروفي)مغز در سنين كهنسالي ) تحليل رفتن  
  

  
  .دهد مي را نشان CSFبرش ميدساژيتال از مغز كه مسير جريان  9- 19شكل 

  
  ):Blood Brain Barrier or BBB(سد خوني مغزي  ■
  

مثلا بعضـي از دارو هـا و   (دهد  مي عبوري  هو مغز قرار داشته و به طور انتخابي به مواد اجاز CSFاين سد، در حد فاصل بين خون، 
  ).شود مي افت مغزيمواد، قادر به عبور از اين سد نمي باشند؛ اين عدم عبور، مانع از تأثير اين مواد بر روي ب

  
                                                 
162 Intra Cranial Pressure (ICP) 
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  ):Meninges(پوشش هاي مغز يا پرده هاي مننژ  ■
  

  :لايه عبارتند از 3اين . شود مي لايه به نام پرده هاي مننژ محافظت 3مغز، توسط 
  ): Dura Mater(سخت شامه ) الف

است، فضاي اپي دورال وجـود   بوده و چون به سطح داخلي استخوان هاي جمجمه چسبيده) خارجيي  هداخلي و لايي  هلاي(دو لايه 
، يـك  )Falx Cerebri(داس مغـزي  ). مابين لايه هاي داخلي و خارجي سخت شامه، سينوس هاي وريدي مغز قرار دارنـد (ندارد 

باشد كه در خط وسط، مابين نيمكره هاي مخ قرار گرفته است؛ انتهـاي قـدامي داس    مي چين خوردگي داسي شكل از سخت شامه
 ادغـام ) Tentorium Cerebelli(شود و انتهاي خلفـي آن، بـا سـطح فوقـاني چادرينـه مخچـه        مي الي متصلمغزي، به كريستاگ

. شـود  مـي  باشد، لذا به دنبال كشش سـخت شـامه، سـر درد ايجـاد     مي از آنجائيكه سخت شامه نسبت به كشش حساس. شود مي
 ـ  ، مابين مخچه و نيمكره هـاي مـخ  )Tentorium Cerebelli(مخچه ي  هچادرين  Tentorium(هيپـوفيز  ي  هقـرار دارد؛ چادرين

Hypophysis( در بالاي سلا تورسيكا قرار دارد؛ داس مخچه ،)Falx Cerebelli(مخچه قرار داردي  ه، مابين دو نيمكر.  
  ): Arachnoid(عنكبوتيه ) ب
ين لايه، در زير ميكروسكوپ، ماننـد  ا(باشد كه مابين سخت شامه و نرم شامه قرار گرفته است  مي ظريف و غير قابل نفوذاي  هلاي

  .جريان دارد CSFدر فضاي تحت عنكبوتيه، ). باشد مي تار عنكبوت
  ): Pia Mater(نرم شامه ) ج

نرم شامه، شكنج هـا را پوشـانده و بـه عميـق تـرين      ). باشد مي مننژي  هداخلي ترين لاي(باشد  مي عروقي و چسبيده به مغزاي  هپرد
 شبكه هاي عروقي فراواني كه در نرم شامه وجود دارنـد، توسـط بافـت همبنـد بـه يكـديگر متصـل       . ندك مي قسمت شيار ها نفوذ

  .    شوند مي
  .سينوس هاي وريدي و خونرساني به مغز، در مباحث قبلي مورد بحث قرار گرفته اند: توجه ■
  ):Peripheral Nervous System or PNS(دستگاه عصبي محيطي  ■

  .باشد مي رانيال و اعصاب نخاعيشامل اعصاب مغزي يا ك
  :اعصاب كرانيال) الف
  :جفت عصب كرانيال وجود دارد كه عبارتند از 12

I ( عصب بويايي يا اولفاكتوري)Olfactory.N(  
II ( عصب بينايي يا اپتيك)Optic.N(  

III ( عصب حركتي چشم يا اكولوموتور)Oculomotor.N(  
IV (يا تروكلئار اي  هعصب قرقر)Trochlear.N(  
V ( عصب سه قلو يا تري ژمينال)Trigeminal.N(  

VI (ت نعصب ابدوس)Abducent.N(  
VII ( عصب صورتي يا فيشيال)Facial.N(  

VIII ( عصب دهليزي حلزوني يا وستيبولوكوكلئار)Vestibulocochlear.N(  
IX ( عصب زباني حلقي يا گلوسو فارنژيال)Glossopharyngeal.N(  
X ( عصب واگ)Vagus.N(  

XI ( عصب فرعي يا اكسسوري)Accessory.N(  
XII ( عصب زير زباني يا هيپوگلوسال)Hypoglossal.N(  
  .اعصاب كرانيال، در مباحث قبلي مورد بحث قرار گرفته اند: توجه ■
  ):Spinal Nerves(اعصاب نخاعي  ■
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 8: زوج عصب شامل 31شوند؛ اين  مي باشد كه از طرفين نخاع و در تمام طول آن خارج مي زوج عصب 31اعصاب نخاعي، شامل 
زوج عصب نخاعي خاجي و  5زوج عصب نخاعي كمري،  5، )توراسيك(اي  هزوج عصب نخاعي سين 12زوج عصب نخاعي گردني، 

  :باشد كه عبارتند از مي )Root(هر عصب نخاعي، داراي دو ريشه . باشد اي مي هزوج عصب نخاعي دنبالچ 1
  ): شكمي(قدامي ي  هريش) الف

  .گيرد مي خاكستري نخاع منشأي  هاين ريشه، حركتي بوده و از سلول هاي شاخ قدامي ماد
  ): پشتي(خلفي ي  هريش) ب

  .باشد مي اين ريشه، حسي
 خارج شوند، به يكديگر متصـل شـده و يـك عصـب نخـاعي را تشـكيل      اي  هفوق، قبل از آنكه از سوراخ هاي بين مهري  هدو ريش

قبـل از اتصـال بـه    (خلفـي  ي  ه، بصورت يك برآمدگي بر سـر راه ريش ـ )Spinal Ganglion(ن نخاعي عقده يا گانگليو. دهند مي
  :شود مي هر عصب نخاعي به شاخه هاي زير تقسيم. گيرد مي قرار گرفته و اولين نورون حسي در آن قرار) قداميي  هريش

a (شاخه احشايي :  
  .باشد مي CNSب خودكار و اعصاب خودكار بوده و رابطي مابين اعصا جزءاين شاخه، 

b (شاخه شامه اي :  
  .رود مي اين شاخه، به پرده هاي مننژ نخاع

  
c (شاخه قدامي :  

بـازويي،  ي  هگردني، شـبك ي  هباشد؛ اين شاخه در تشكيل شبك مي خلفي، قطورتري  هعصب نخاعي بوده و از شاخي  هبزرگترين شاخ
تمامي اين شبكه هاي عصبي، در فصول مربوطه مورد : توجه(كند  مي شركتخاجي ي  هكمري و شبكي  هاعصاب بين دنده اي، شبك

  ). بررسي قرار گرفته اند
d (شاخه خلفي :  

  .  روند مي پشتي  هداراي الياف حسي و حركتي بوده و به پوست، عضلات سر و گردن و ناحي
  ):  Autonomic Nervous System or ANS(دستگاه عصبي خودكار  ■

قلـب و غـده هـا بـوده و شـامل دو بخـش سـمپاتيك        ي  هفعاليت عضـلات صـاف، عضـل   ي  هدكار، كنترل كننددستگاه عصبي خو
)Sympathetic ( و پاراسمپاتيك)Parasympathetic( پردازيم مي حال به توضيح اين دو بخش. باشد مي:  

  : بخش سمپاتيك) الف
نـورون  . گيرنـد  مي و كمري نخاع منشأاي  همت هاي سيناعصاب سمپاتيك، از قس. باشد مي اين بخش، حاوي گانگليون هاي عصبي

 Neuro(نورو ترانسـميتر  . نخاع قرار دارند T1-L2سمپاتيك، در شاخه هاي سگمنت هاي ) Preganglion(اي  ههاي پيش عقد

Transmitter (باشد  مي اصلي اعصاب سمپاتيك، نور آدرنالين) اعصـاب  ؛ بـه همـين دليـل بـه     )كننـد  مـي  يا نور آدرنـالين آزاد
  .    گويند مي )Adrenergic(سمپاتيك، اعصاب آدرنرژيك 

  : بخش پاراسمپاتيك) ب
قسمت مغـزي،  . شوند مي اعصاب پاراسمپاتيك، از مغز يا قسمت خاجي شروع. باشد مي )Sacral(شامل دو قسمت مغزي و خاجي 

 VIIرود؛ پاراسمپاتيك زوج  مي به مردمك چشممغزي،  IIIباشد؛ پاراسمپاتيك زوج  مي Xو  III ،VII ،IXبه همراه اعصاب زوج 
رونـد؛   مـي  مغـزي، بـه غـدد پاروتيـد     IXرونـد؛ پاراسـمپاتيك زوج    مي مغزي، به غدد لاكريمال، ساب لينگوآل و ساب منديبولار

پاراسـمپاتيك  . كند مي مغزي، به قسمت اعظم احشاي بدن تا دو سوم سمت راست كولون عرضي عصب دهي Xپاراسمپاتيك زوج 
منشـأ بخـش خـاجي    . كنـد  مـي  سمت خاجي، از يك سوم سمت چپ كولون عرضي تا انتهاي دسـتگاه گـوارش را عصـب دهـي    ق

 نورو ترانسميتر اصلي اعصـاب پاراسـمپاتيك، اسـتيل كـولين    . باشد مي نخاع S2و  S4،S3پاراسمپاتيك، شاخ طرفي سگمنت هاي 
  .گويند مي )Cholinergic(صاب پاراسمپاتيك، اعصاب كلينرژيك ؛ به همين دليل به اع)كنند مي استيل كولين آزاد(باشد  مي
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  از آثار مستقيم فعاليت اعصاب سمپاتيك و پاراسمپاتيكاي  هخلاص ■
  

  يا عامل عضو
  اثر

  پاراسمپاتيك  سمپاتيك

  )انقباض(تنگ كننده   )انبساط(گشاد كننده   مردمك چشم

  كاهش فعاليت  تشديد فعاليت  قلب

  كاهش  يشاافز  قدرت انقباضي قلب

  كاهش  افزايش  فشار خون

  انبساط  *انقباض  عروق پوستي

  انقباض  بساطنا  عضلات صاف برونشي

  انقباض  انبساط  عضلات صاف ديواره هاي دستگاه گوارش

  انبساط  انقباض  اسفنكتر هاي دستگاه گوارش

  افزايش  كاهش  دستگاه گوارشي  هحركات عضلات صاف ديوار

  افزايش  كاهش  مثانهي  هحركات عضلات صاف ديوار

  انقباض  انبساط  مثانهي  هعضلات صاف ديوار
  

  انبساط  انقباض  تناسلي- اسفنكتر هاي دستگاه ادراي 

  نعوظ  انزال  آلت تناسلي، كيسه هاي منوي

  حفظ كردن انرژي  آزاد كردن انرژي  انرژي بدن
  

  .يابد مي وقتي عروق پوستي منقبض شود، خونرساني به قلب، عضله و مغز افزايش* 


